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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Cze$¢ 1: Konstrukcjai roboty wykonczeniowe
Przebudowa cze$ci budynku Zespotu Szkét w Straszecinie w zakresie

dostosowania do warunkéw ppoz., na dziatce numer 683,684/10 potozonej w obrebie ewidencyjnym Straszecin.
Lokalizacja: Straszecin, gm. Debica

1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych dla $cian
nosnych i dziatowych zwigzanych z realizacja zadania ,,Przebudowa cze$ci budynku Zespolu Szkol w Strasze-
cinie w zakresie dostosowania do warunkéw ppoz., na dzialce numer 683 , 684/10 , polozZonej w obrebie ewi-
dencyjnym Straszecin”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyko-
nanie:
- §cian dzialowych i zamurowania z cegiet ceramicznych pelnych,
- montaz nadprozy prefabrykowanych

1.4 OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w B.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 1.3.

1.4.1 Konstrukcja murowa

Konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementéw murowych zaprawa mu-
rarska.

1.4.2. Element murowy

Jest to drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do r¢cznego wznoszenia konstrukcji
murowych.

1.4.3 Grupa elementéw murowych

Elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otwordw oraz ich kierunku odniesionym do ulozenia
elementu w murze.

1.4.4 Otwor
Uksztattowana przestrzen pusta, ktora moze przechodzi¢ lub nie przez caty element murowy.

1.4.5. Zaprawa murarska

Definicja zaprawa murarska wg PN-EN 998-2:2012.
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1.4.6. Wyroby pomocnicze

Sg to roznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych
jako elementy uzupehiajace, tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza, wzmocnienia spoin.

1.4.7 Inne wyroby 1 materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych

Materialy i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmro-
ZOWe.

1.4.8 Warunki §rodowiskowe

W zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozroznia si¢ zgodnie z PN-B-03002 pigé
klas srodowiska:

— klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace za-
wilgoceniu wewngtrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub srodowisko zewngtrzne, w ktorym
element nie jest wystawiony na dzialanie mrozu, facznie z elementami znajdujacymi si¢ w nieagresywnym gruncie
lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czgsciowo w wodzie morskiej,
elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace si¢ w powietrzu nasyconym sola,

— klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposob nalezyty przed przenikaniem wody uwazaé

mozna za znajdujacy si¢ w srodowisku klasy 2.

1.4.9 Warto$¢ deklarowana

Definicja wartos¢ deklarowana wg PN-EN 998-2:2012.

1.4.10 Wytrzymalo$¢ srednia elementow murowych na $ciskanie

Srednia arytmetyczna wytrzymalos$¢ na $ciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

1.4.11 Znormalizowana wytrzymalo$¢ elementéw murowych na $ciskanie

Wytrzymato$¢ elementéw murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego elementu
murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zarowno wysoko$¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku po-
ziomym wynosza 100 mm.

1.4.12 Zaprawa murarska wg projektu

Definicja zaprawa murarska wg projektu wg PN-EN 998-2:2012.

1.4.13 Zaprawa murarska wg przepisu

Definicja zaprawa murarska wg przepisu wg PN-EN 998-2:2012.
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1.4.14 Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy

Mierzony w minutach czas, w ktorym 50% przylegajacej ptaszczyzny sze$cianu, umieszczonego na war-
stwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podtozu stanowigcym element murowy i nast¢pnie uniesionego,

jest pokryta przylegajaca zaprawa.

1.4.15 Spoina wsporna

Pozioma warstwa zaprawy pomi¢dzy dwiema plaszczyznami elementéw murowych.
1.4.16 Nadproze
Belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w §cianie murowane;.

1.4.17. Warstwa konstrukcyjna

Cze$¢ $ciany oparta na fundamencie, przenoszgca obcigzenia wltasne muru, obcigzenia od stropéw, od zabu-
dowy otworow i mocowanych elementéw instalacyjnych i wyposazenia

1.4.18. Warstwa izolacyjna

Natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potagczona powloka lub warstwa materiatu, ktérego zada-
szeniem jest przede wszystkim nadanie wlasnosci izolacyjnych murowi

1.4.19. Kotwienie

Mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementoéw instalacji i wyposazenia w warstwie nosnej.

1.4.20 Mur ostonowy

Zewnegtrzna cze$¢ $ciany trojwarstwowej oparta na fundamencie, przenoszaca obcigzenia wlasne muru.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projekto-
wa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w B.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2 Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w B.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Elementy murowe

Rozroéznia sig¢ kategori¢ I i kategorig II elementéw murowych.

-Do kategorii I zalicza si¢
elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze w zaktadzie stosowana jest kontrola jakosci, ktorej wyniki

stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wystapienia Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci
zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%.
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-Do kategorii II zalicza si¢

elementy murowe, ktorych producent deklaruje ich wytrzymalos¢ srednia, a pozostate wymagania kategorii I
nie sg spetnione.

Wrhasciwoscei elementéw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Klasy elementow oraz ich wlasciwosci nalezy dobiera¢ w zalezno-
$ci od rodzaju i przeznaczenia konstrukcji, przewidywanych wartosci obciazen dzialajacych na konstrukcje oraz
warunkow srodowiskowych.

2.2 Parametry rownowaznosci

Podane w specyfikacji parametry materiatdéw nalezy traktowa¢ jako parametry rownowaznosci. Podane w
projekcie typy materiatow i urzadzen, nazwy producentow majg stanowi¢ jedynie podstawe do kategoryzacji za-
stosowanych materialow pod wzgledem parametréw technicznych, estetycznych i ekonomicznych. Podstawg za-
miany materiatu bgdzie opinia inspektora nadzoru a w szczegolnych przypadkach zgoda projektanta. Nalezy przy-
jac ze podane materiaty posiadaja wymagane atesty i aprobaty na dzien oddania dokumentacji projektowe;.

W przypadku utraty waznosci wymaganych atestow i aprobat (pozarowych, higienicznych itp.) nalezy zasto-
sowa¢ w porozumieniu z projektantem materialy o parametrach rownowaznych, posiadajace w/w atesty i aprobaty.

2.3 Wymagania szczegoétowe dla materiatow.

2.3.1. Cegla pelna  wg. PN-EN 771-1: 2011

Zharmonizowana
Zasadnicze charakterystyki Wtaéciwoéci uzytkowe specyfikacja
techniczna
Wymiary Dtugosé/szerokosé/wysokosé | 250x120x65
[mm]
Odchytki od Kategoria odchytek [mm] T2
wymiardw wymiarow
Kategoria rozpietosci [mm] R2
wymiaréw
Ksztatt i budowa ( [ grupa kanstrukeyjna) Rysunek a — element petny ( ksztattowany regulamie)
Wytrzymato$é na | Srednia (- do N/mm? 61,9
Sciskanie powierzchni ktadzenia)
Znormalizowana N/mm? 50
(klasa wytrzymatoéci)
Rozszerzalno$é pod wpltywem wilgoci mm/m NPD
Wytrzymalosé spoiny wg EN 998-2 N/mm? 0,15 PN-EN 771-1:2011
Zawartosé aktywnych soli Kategoria s2
Reakcja na ogien Klasa Al
Absorpcja wody % <5,5
Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej 7] 50/100
Gestosé brutto w stanie suchym Kg/m? 2330
Kategoria D2
Gestosé netto w stanie suchym Ke/m® 2330
Kategoria D2
Wspétczynnik przewodzenia ciepta W/mK 0,74
Trwatosé (odpornoéé na zamrazanie — Kategoria F2
odmrazanie)
Substancje niebezpieczne - stezenie Bq/kg fi<1,2  f,2240 Instr. ITB nr
naturalnych pierwiastkéw 455/2010
promieniotwdrczych
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2.3.3 Woda zarobowa do zaprawy wg PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do zapraw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Jezeli wod¢ do
zapraw przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.3.4 Zaprawy do murowania wg PN-EN 998-2:2012

Zaprawa M 10 odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 998-2:2012.
2.4 Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢ wymagania
norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac¢:

— kotwy,

— listwy kotwiace,

— wieszaki 1 wsporniki, stosowane do wzajemnego taczenia ze sobg murdw oraz taczenia muru z innymi cze-
$ciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spelia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i ztozo-
ne nadproza prefabrykowane o rozpigtosci do 4,5 m:

— stalowe,

— betonowe,

— murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin wspornych mu-
réw, obejmujace siatki stalowe:

— spajane,

— wigzane,

— ciagnione.

2.5 Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

— cement spetniajacy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

— wapno budowlane odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 459-1,

— piasek i inne kruszywa mineralne, ktorych wtasciwosci odpowiadajag wymaganiom normy PN-EN 13139,

— kruszywa lekkie do betonow i zapraw spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

— wodg do betonow i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich
norm polskich lub aprobat technicznych.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w B.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

Do wykonywania robot murarskich nalezy stosowac:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,

— tate murarska,

— tate wazona,

— waz wodny,

— poziomnice¢ uniwersalna,

— late kierunkowa,
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— warstwomierz do wytyczenia poziomow poszczegélnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do wyznaczania
kierunku,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykroj.

B. Do przechowywania materiatow budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastr¢ na zaprawe,

— szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe,

— wiadra.

C. Do obrdbki elementéw murowych:

— mlotek murarski,

— kirke,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— packe murarska,

— drag murarski,

— specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.
D. Do murowania:

— kielni¢ murarska,

— czerpak,

— lopate do zaprawy,

— rusztowania.

4 Transport

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w B.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2 Transporti skladowanie elementow murowych

Wyroby i materiaty do rob6t murowych moga by¢ przewozone jednostkami samochodowymi,

kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementow murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzadzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany r¢cznie
zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, weiggniki,
wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobow oraz PN-B-12030.

Transport materialéw do robot murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposoéb wykluczajacy ich zawilgoce-
nie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilo§ci materialow zalecane jest przewozenie ich na paletach i
uzycie do zatadunku oraz rozladunku urzadzen mechanicznych.

Do transportu wyrobow i materiatow w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca si¢
uzywac samochodéw zamknigtych. Do przewozu wyrobow i materiatow w innych opakowaniach mozna wyko-
rzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamknigte.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w B.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robot murowych

Przed rozpoczgciem robot murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrolg co najmniej:
-zgodnos$ci wykonania robot ziemnych i usytuowania fundamentow,
-zgodnosci usytuowania, wymiarow i katow skrzyzowania $cian,
-zgodnosci wlasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,
-sprawnosci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN zatozenia dotyczace przyjetej kategorii wykonania ro-
bot murowych oraz kategorii elementéw murowych. W przypadku sytuacji, w ktorej przyjete w projekcie zatoze-
nia sg korzystniejsze od zaistniatych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukceji dla no-
wych warunkow wykonana przez projektanta konstrukcji.

Sprawdzi¢ jako$¢ elementow murowych i zapraw, wymagajac od producentow wyrobow certyfikatow zgod-
nosci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzac badania we wlasnym zakresie i oceniajac je zgodnie z PN.

5.3 Ogodlne zasady wykonywania robot murowych

Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych grubo$ci
spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé Sciany nosne i filary (stupy).
Sciany dziatowe nalezy murowaé po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegélnych kondygnacji, a $ciany
dzialowe nalezy murowac¢ po wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na calej ich dlugosci i powierzchni budynku. Roznica poziomoéw wzno-
szenia nie powinna przekracza¢ 4 m w przypadku muréw z ceglty i 3,0 m w przypadku murdéw z blokéw i pusta-
kéw. W miejscach potaczen muréw wznoszonych niejednocze$nie nalezy stosowaé zazgbione strzgpia koncowe.
Przy wickszych réznicach w poziomach wznoszenia nalezy stosowac strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomocs folii, mat itp.

Warunki wykonania konstrukcji z elementow murowych w okresie obnizonych temperatur powinny zapewniaé
wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi

Sciany z elementéw murowych powinny by¢ usztywnione na poziomie stropéw kazdej kondygnacji za po-
mocg wiencow.

Powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej Wytrzymatosci. Dla przecigtnych
warunkow szybko$¢ ta nie powinna by¢ wigksza od podanej w tablicy 2.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Cze$¢ 1: Konstrukcjai roboty wykonczeniowe

Przebudowa cze$ci budynku Zespotu Szkét w Straszecinie w zakresie
dostosowania do warunkéw ppoz., na dziatce numer 683,684/10 potozonej w obrebie ewidencyjnym Straszecin.
Lokalizacja: Straszecin, gm. Debica

Tablica 2 Szybko$¢ wznoszenia muréw

Majkratszy okres {w dobach) od rozpoczecia muru dolne| kandyanac)i do
Rodzaj rogpoczgcia na tym samym odeinky muru nastepnej kendygnacji przy wysckosci i mury
Zaprawy doine] kendygnag)i
h=35 if<h<h S=h=7
Cementowe- 5 6 :
“wWapenna
Cementowa 3 35 4

Grubos¢ spoin

Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uzyciu
zapraw zwyktych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm,

Spoiny pionowe uwaza si¢ za wypetnione, jezeli zaprawa si¢gga co najmniej 0,4 dlugosci spoiny. W przeciw-
nym razie spoiny nalezy uwazac¢ za niewypelnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo§¢ nominalna spoin wspornych nie powinna by¢ wigksza niz
3 mm z odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna wykonywaé rowno-
czesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewniaé¢ odprowadzanie wody
opadowej poza obreb spoiny.

Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywaé na spoiny niepetne, pozo-
stawiajac spoin¢ niewypelniong zaprawg na glebokos¢ ok. 15 mm od lica.

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoin powinna by¢ o 5 mm wigksza od $rednicy zbrojenia
umieszczonego w spoinie.

5.4 Szczegoétowe zasady wykonywania robot murowych

Scianki dzialowe

Murowanie $cianek dzialowych wykonuje si¢ w bardzo prosty sposob. Po wypoziomowaniu pierwszej war-
stwy (zawsze na zaprawie tradycyjnej) murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko. Zaprawe cienko-
warstwowg rozprowadza si¢ wygodna tyzka z graca.

Co drugg warstwe nalezy zakotwi¢ do $ciany nosnej przy uzyciu specjalnych tacznikow ze stali nierdzewne;.

Konstruowanie nadprozy

Do konstruowania nadprozy stuza ksztaltki nadprozowe prefabrykowane strunobetonowe. Minimalna dtu-
g0$¢ podparcia 15cm.

Elementy uzupelniajace systeméw do wznoszenia $cian z bloczkow

* kotwy 1 tgczniki murarskie — poniewaz sg to elementy bardzo odpowiedzialne konstrukcyjnie, majace pracowaé
przez dtugi

okres czasu w zamknigte]j przestrzeni, stosuje si¢ tutaj wytacznie kotwy ze stali nierdzewnej. W zaleznosci od spo-
sobu montazu oferuje si¢ dwa rodzaje kotew:

- wktadane w spoiny (do spoin zwyktych i pocienionych)

- oraz do p6zniejszego montazu (wbijane i wkrecane).

Do taczenia $cian dzialowych ze $ciang nosng stuza specjalne faczniki (na zalaczonym zdjeciu po prawej stronie),
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Cze$¢ 1: Konstrukcjai roboty wykonczeniowe

Przebudowa cze$ci budynku Zespotu Szkét w Straszecinie w zakresie
dostosowania do warunkéw ppoz., na dziatce numer 683,684/10 potozonej w obrebie ewidencyjnym Straszecin.
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Polaczenia scian z elementow o roz- LK1 stal A4 lub ocynkowana
nej wysokodd, Sdan dostawianych (40 x6560x 1,25}

do istniejgcych konstrukcji muro-

wych, wylewanych lub szkieleto- LK2 stal A4 lub ocynkowana
wych, Jedna cresd wchodziw zapra- {40 x 6822 x 1,25)

we sciany wznoszone], druga jest

macowana na kotek rozporowy.

- krazki dociskowe - do mocowania izolacji termicznej, wyposazone w kapinos odprowadzajacy krople wody w
stron¢ muru zewngetrznego,
- puszki wentylacyjne - stuza do przewietrzania pustki powietrzne;.

Murowanie na cienkie spoiny

Nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe marki co najmniej M10 o gestosci zapewniajacej nie przenikanie za-
prawy do szczelin.
Zaleca sig, aby zanurzenie stozka pomiarowego wynosito od 60 do 80 mm. D. W $cianach zewngtrznych szczeliny
pustakow powinny by¢ usytuowane réwnolegle do lica $ciany oraz przebiega¢ pionowo. Przy wykonywaniu za-
konczen lub wigzan muréw o roéznej grubosci nalezy stosowac cegle ceramiczng modularng. Filary migdzyokienne
nalezy wykonywac z catych pustakow klasy nie nizszej niz 7,5. W celu zachowania prawidtowego wigzania nale-
zy stosowac cegte petng modularng klasy wyzszej niz 7,5.

Murowanie na cienkie spoiny grubosci od 1 do 3 mm przy uzyciu specjalnej zaprawy stosuje si¢ przy wznoszeniu
$cian z: bloczkow z betonu komoérkowego, elementow silikatowych, elementow betonowych, pustakow ceramicz-
nych.

Ogolne zasady murowania na cienkie spoiny sg nastgpujace:

* pustaki (bloczki) pierwszej warstwy uktada si¢ bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej (np. 1:3), tak
by wyeliminowa¢ nier6wnomierne osiadanie elementow murowych,

* potozenie elementow pierwszej warstwy w pionie i w poziomie nalezy doktadnie kontrolowa¢ za pomoca po-
ziomnicy, gumowego mlotka i ewentualnie niwelatora,

* jezeli uzywa si¢ bloczkow z betonu komoérkowego, mozna pierwsza warstwg dodatkowo przeszlifowac,

« zapraw¢ do cienkich spoin rozprowadza si¢ specjalng kielnig z zabkowang krawedzia dopasowang do szerokosci
muru,

* nastepnie uktada si¢ pustaki (bloczki) drugiej i kolejnych warstw; jezeli jest to konieczne, potozenie elementow
mozna korygowac¢ w ciggu pierwszych 7 - 15 min (czas ten jest podany na opakowaniu zaprawy).

6 Kontrola Jakosci Robot

6.1 Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w B.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inspektor Nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywac kontroli i pomiaréw sprawdzajacych zachowanie rezi-

mow wymiarowych
— pionu, poziomu $cian i ich elementéw, grubosci i stopnia wypetnienia spoin, sposobu wigzania elementow muru.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Cze$¢ 1: Konstrukcjai roboty wykonczeniowe

Przebudowa cze$ci budynku Zespotu Szkét w Straszecinie w zakresie
dostosowania do warunkéw ppoz., na dziatce numer 683,684/10 potozonej w obrebie ewidencyjnym Straszecin.
Lokalizacja: Straszecin, gm. Debica

6.3 Tolerancje wykonania

Wymagania ogdlne

Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych wymaga-
nia dotyczgce tolerancji nie sa podane, stosuje si¢ klas¢ N1. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku wykony-
wania elementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwen-
cjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klasg tolerancji specjalnych nalezy poda¢ w
ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wymagan zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem
obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.)

Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna wynosi¢ 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podluznych
i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub filarow.

Odchylenia poziome wzdhuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci roznoimienne w stosunku
do uktadu odniesienia.

W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

Sciany

Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wigksze od po-
danych w tablicy 6.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysoko-
$ci hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by¢ wicksze niz:

hi/300 n przy klasie tolerancji N1,

hi/400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 6 Dopuszczalne odchytki wymiardw i usytuowania $cian jednej kondygnacji

kKlasa toleranc)
Cdchytka [mm]
N1 M2
Wisokost | diugosd dia kazdego pomlesrerenia 20 10
Usytugwanie sciany w planie w stosunku do osi pomiarowe] 10 3
Odleghess sasiednich Scian w Swielle 15 10
Odehylenie od pionu éciany o wysokosci b h'200 hi400
Wygiecie z plaszczyzny Sciany 10 lub h/750 £ lub h!1000

Dopuszczalne odchylki grubo$ci muréw nie powinny przekraczaé:

-10 mm w przypadku muréw pelnych oraz

-20 mm w przypadku murow szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie §cian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powin-
no by¢ wigksze niz:

a) na odcinku 1 m:

-5 mm przy klasie tolerancji N1,

-3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku catej §ciany:

-20 mm przy tolerancji N1,

-10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos$ci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze

niz:

220mmprzy L :S 30 m,

-0,25 (L + 50) przy L > 30 m , i nie wigksze niz : 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otworéw w $wietle oscieznic nie powinno by¢ wigksze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1.

+6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,
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b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylnie muru o dhugosci L (w mm) powodujace jego skosno$¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie

powinno by¢ wigksze niz:

L/100.20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200.10 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

-20 mm przy klasie tolerancji N1,

-10 mm przy klasie tolerancji N2.

6.4 Kontrola, badania i odbior robot

Klasy kontroli

W zaleznos$ci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia si¢ dwie klasy kontroli wykonania elementéw
konstrukcji:
- I - klasa kontroli zwyklej,
- IT - klasa kontroli rozszerzone;.

Kontrola dotyczy wilasciwosci stosowanych wyroboéw i materiatlow oraz wykonania robot. Klasa kontroli
moze odnosi¢ si¢ do wykonanej konstrukcji, okreslonych elementéw konstrukeji lub okreslonych operacji. Jesli w
ustaleniach projektowych nie stwierdza si¢ inaczej, przy wykonywaniu robot murowych stosuje si¢ klas¢ kontroli

1. Kontrolg rozszerzong zaleca si¢ w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementéw konstrukcji szcze-
golnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i o powaznych konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje
monumentalne itd.) oraz w przypadku szczegdlnych wymagan funkcjonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).
Dokumentacja z dziatan i wynikéw kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty planowania, rejestr wynikow
oraz rejestr niezgodnosci i dziatan korekcyjnych. Dokladno$¢ wymiaréw i usytuowania naroznikow oraz wybra-
nych $cian budynku podlega kontroli ciagle;.

Badania materialéow i wyrobow

Badania wlasciwosci materiatéw i wyrobow powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w
normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wlasciwosci materiatow i wyrobow z kazdej dostawy powinno
by¢ podane:
- w zaswiadczeniach z kontroli,
- w zapisach w dzienniku budowy,
- w innych dokumentach.

Kazda dostawa materiatéw lub wyrobow powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklara-
cj¢ zgodnosci.
Transport, dostawa, odbior i przechowywanie materialow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm i
aprobat technicznych. Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ typu, rodzaju,
klasy, wymiaréw i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji
techniczne;j.

Badania konstrukeji murowych

Oceng prawidtowo$ci wigzania muru w szczegolnosci w stykach i naroznikach na zgodnos$¢ z ustaleniami nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapisow w dzienniku budowy.

» Sprawdzenie grubos$ci spoin i ich wypelnienia zaprawag nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i pomiaru
tasma z podziatka milimetrowa. W przypadku murdéw zewnetrznych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przepro-
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wadzi¢ na losowo wybranej $cianie za pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac srednig grubos¢ spo-
iny ustalong przy zalozeniu $rednich wymiarow cegly na odcinku $ciany o dlugo$ci co najmniej 1,0 m.

* Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy przeprowadzié
przez przyktadanie taty kontrolnej o dtugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na skrzyzowaniu muréw oraz na
powierzchni muru, a nast¢pnie pomiar przeswitu mig¢dzy tatg i powierzchnia lub krawedziag muru z doktadnos$cia
do I mm.

* Sprawdzenie pionowos$ci powierzchni i krawgdzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy przeprowadzaé
za pomoca pionu murarskiego i przymiaru z podziatka milimetrows.

* Sprawdzenie pionowos$ci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz usytuowania $cian poszcze-
g6lnych kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomoca pomiaréw geodezyjnych.

* Sprawdzenie poziomowo$ci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomoca poziomnicy murarskiej lub we¢zowej
oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkow o dtugosci powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

* Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania §cianek dziatlowych, nadprozy, gzymsow, przewodow, przerw dylatacyj-
nych oraz osadzania o$cieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

» Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementéw murowych nalezy przeprowadza¢ w
trakcie robot i na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

7 Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w B.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa robét jest m* (metr kwadratowy) muru o odpowiedniej grubosci. Ilo$é robét okresla
si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych
W naturze.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w B.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbiodr robot murowych powinien odbywacé si¢ przed wykonaniem tynkéw oraz innych robot wykoncze-
niowych $cian. Podstawg do odbioru robot murowych sg nastgpujace dokumenty:
* Dokumentacja techniczna
* Dziennik budowy
» Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe
* Protokoty odbioréw poszczegolnych etapéw robot zanikajacych
* Protokoty odbioréw materialow i wyrobow
* Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jezeli takie byty wykonywane

9 Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w B.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 9.
Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebranych przez Inspektora Nad-
zoru mierzone w jednostkach podanych w pkt. 7.
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10 Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002

Cement — Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cz¢$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cz¢$¢ 2: Elementy murowe silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze¢$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementow murowych — Czg¢s¢ 4: Elementy murowe z autoklawi-
zowanego betonu komorkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementow murowych — Czgé¢ 5: Elementy murowe z kamienia
sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementow murowych — Czg¢é¢ 6: Elementy murowe z kamienia
naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréow — Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wie-
szaki 1 wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czes¢ 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do muréw — Czg§¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin
wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murow — Cz¢$§¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cz¢$¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do ba-
dan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdéw — Okreslenie konsystencji §wiezej zaprawy (za pomo-
cg stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objgtosciowej §wiezej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w §wiezej zapra-
wie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do murdéw — Czgs¢ 9: Okreslenie czasu zachowania wlasciwosci
roboczych i czasu korekty $wiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czgs¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej stward-
nialej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 11: Okreslenie wytrzymato$ci na zginanie i
$ciskanie stwardnialej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Czg$¢ 17: Okres$lenie zawartosci chlorkow roz-
puszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Cze$¢ 1: Konstrukcjai roboty wykonczeniowe

Przebudowa cze$ci budynku Zespotu Szkét w Straszecinie w zakresie
dostosowania do warunkéw ppoz., na dziatce numer 683,684/10 potozonej w obrebie ewidencyjnym Straszecin.
Lokalizacja: Straszecin, gm. Debica

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréow — Czes§¢ 18: Okreslenie wspotczynnika absorpcji wo-
dy spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan murow — Czes$¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymato$ci muru na §ci-
nanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogdlne.

PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewngtrzne przewody kominowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartos$ci cieplnych.

PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztaltki kanalow spalinowych do kominéw jedno-
sciennych — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy — Czgsci skladowe — Betonowe kanaty wewngtrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy — Czgsci sktadowe — Ksztaltki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne —
Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 2: Uwarunkowania pro-
jektowe, dobor materiatéw i wykonawstwo konstrukeji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cz¢$¢ 3: Uproszczone metody
obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Czg¢s¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanalami spalinowymi —
Czes$¢ 1: Wymagania i metody badan odpornos$ci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanalami spalinowymi —
Czes$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systemow kominowych — Wymagania i
metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa stale — Wymagania i bada-
nia

PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i Elementéw budynkow — Czgs¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podzial i zastosowanie wedlug wtasnosci fi-
zyczno-mechanicznych.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03340:1999/Az1:2004jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogoélnego przeznaczenia — Zaprawy o okreslo-
nej sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Cze$¢ 1: Konstrukcjai roboty wykonczeniowe

Przebudowa cze$ci budynku Zespotu Szkét w Straszecinie w zakresie
dostosowania do warunkéw ppoz., na dziatce numer 683,684/10 potozonej w obrebie ewidencyjnym Straszecin.
Lokalizacja: Straszecin, gm. Debica

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materialy kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewn¢trzne.

PN-B-11203:1997 Materiatly kamienne — Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych zewnetrznych i
wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Plyty cokolowe zewnetrzne.

PN-B-11206:1996 Materialy kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewng¢trzne.

PN-B-11210:1996 Materialy kamienne — Kamien tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.

PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komoérkowego — Elementy
drobnowymiarowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.

PN-H-84023-6/A1:1996 jw.
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